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zatozenia poczgtkowe

Analiza przestrzenna to procedura wykonywana na
danych geograficznych z uzyciem technik i metod
dostepnych™* w oprogramowaniu do Systemow
Informacji Geograficznej majgca na celu pozyskanie
nowej informacji geograficznej.

za http://pl.wikipedia.org:

e Powinno raczej by¢:
implementowanych do oprogramowania GIS, poniewaz:
— techniki i metody s niejednokrotnie starsze niz GIS,
— istniejg techniki i metody analiz przestrzennych ktére nigdy nie znalazty sie w oprogramowaniu GIS

GIBAS PIOTR, KATEDRA GOSPODARKI PRZESTRZENNEJ, UNIWERSYTET EKONOMICZNY W KATOWICACH




zatozenia poczgtkowe

-]
W Swiecie ponowoczesnym:

e dychotomiczna prawda-fatsz jest zastepowana ,,prawda
rozmytg”

e System Informacji Geograficznej tgczy sie z Systemami
Wspomagania Decyzji (w oparciu m.in. o sieci neuronowe i
web 2.0 (3.0, 4.07?),

e analizy GIS umozliwiajg spetnienie postulatow , planowania w
swiecie wirtualnym” i ,,planowania w czasie rzeczywistym”,
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zatozenia poczgtkowe

-]
W Swiecie ponowoczesnym:

* @IS pozostaje narzedziem dziatajgcym w oparciu o przyjety
model rzeczywistosci - rastrowy, wektorowy; relacyjny,
obiektowy (?)

 Prezentowany zestaw narzedzi, metod i technik badawczych
ma charakter autorski i obejmuje niewielkg czes¢ bogactwa
wypracowanych podejsc¢ analitycznych, metod i technik
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Wybor metod badawczych

— kryterium doboru

-
e uzytecznosc¢ w systemie monitoringu

spoteczno-gospodarczego,

e prostota (wzgledna) stosowania
metody i interpretowania wynikow,

* przewaga zalet nad wadami,
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Czego chciatem unikngc?

-]
e omawiania metod ogolnie stosowanych np.:

— statystki opisowej i indeksow zmian,
— tradycyjnej taksonomii numerycznej,
— ekonometrycznego modelowania funkcji regresiji,

e omawiania metod prezentowanych w dniu
WCzorajszym, m.in.:
— analizy dostepnosci (w oparciu o koszty),

— analizy goemarketingowej (zasiegu rynku),
— metod panelowych (czasowo-przestrzennych).
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metody wybrane do omowienia
I
-

 metody ianalizy oceny stanu istniejgcego:
— metody wyznaczania koncentracji (w tym w mikroskali),
— metody wyznaczania trendu powierzchniowego (przestrzennego),
— analiza wymiaru fraktalnego,
— metody k-$rednich (grupowania obiektéw podobnych),

 metody i analizy szacowania wartosci nieznanej:
— globalny i lokalny model regresiji,
— interpolacja O.K.,

* metody szacowania prawdopobieristwa zmian:
— analiza regresji logistycznej,
— tancuchy Markowa,

e metody i techniki wsparcia decyzyjnego:
— analiza MCE/MOLA,

— Geomod,
— analiza LCM z wykorzystaniem sieci neuronowych



uwagi ogolne
]
-]

e dane podstawowe oraz graficzne efekty zastosowania wybranych metod
zostaty pokazane przyktadowo — w oderwaniu od celdw do jakich zostaty
sporzgdzone

* wyjatek od tej reguty stanowia:

analiza wymiaru fraktalnego, analiza regresji logistycznej, geomod, analiza
MCE, analiza LCM

e analizy zostaty maksymalnie uproszczone — nie chodzito bowiem o wyniki
ale o mozliwosci zastosowania

e wyniki przeprowadzonych analiz majg bezposrednie przetozenie na
ekonomie (mozna to wyliczyé) oraz na spoteczenstwo (mozna to
oszacowac)



metody i analizy oceny stanu istniejgcego

metody wyznaczania koncentracji w mikroskali

e problem

— Wyznaczenie
koncentracji np.
niekorzystnych zjawisk
spotecznych

e dane poczatkowe
— wektorowa mapa ulic,

— dane iloSciowe
odniesione do 100 m
dtugosci ulicy




metody i analizy oceny stanu istniejgcego
metody wyznaczania koncentracji w mikroskali

. e podstawowa zaleta metody
. | — pozwala na precyzyjng ocene
\* Dy miejsc koncentracji zjawiska,
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\ ; \) \\
Y ) gx <\ e podstawowa wada metody
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4}7 g ))7) Sl N — tatwos¢ identyfikowania
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metody i analizy oceny stanu istniejgcego
metody wyznaczania trendu powierzchniowego (przestrzennego)
]
. 1]
e problem

— ocena dostepnosci do
wybranych ustug
publicznych

e dane poczatkowe

— mapa rastrowa
prezentujgca wyniki
oceny dostepnosci w
uktadzie gmin




metody i analizy oceny stanu istniejgcego

metody wyznaczania trendu powierzchniowego (przestrzennego)

>

e podstawowa zaleta metody:

B -7336.80--129.73
B -12972- 6445

= — pozwala na zgeneralizowanie

= fasae 150 wnioskow i odniesienie ich do
PR wiekszych fragmentow

[0 162.92-172.48 . .

— R przestrzeni, w uktadzie

B 202.91-392.98

e sena biegunéw (ocena pozytywna,

negatywna) oraz tempa zmian
(,,grubosé” plamy)

e podstawowa wada metody:

— brak mozliwosci
zinterpretowania wartosci
legendy
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metody i analizy oceny stanu istniejgcego

analiza wymiaru fraktalnego

-]
= ®* problem

[}

— ocena tempa przyrostu
procesow ,rozlewania
sie miast” za lata 1990-
2006

e dane poczgtkowe

— mapy rastrowe
prezentujgca stan
zabudowy luznej (wd.
CLC1990, CLC2000, CLC
2006)
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metody i analizy oceny stanu istniejgcego
analiza wymiaru fraktalnego

2000000 Wyn iki:

2.000000

2.000001

2.000001

2.000002

2 o0 1990

2.000003

2.000003 .

2 00003 — max wymiar fraktalny: 2.0000091,
2.000004

2.000004

2000005 - na obszarze: 17046 ha

2jDDDDDS

2000006

2.000006

2000006

2 00007 2000

2000003 .

2 coore — max wymiar fraktalny: 2.0000091,
2:EIDEIDEIEI

2000009 - na obszarze: 17056 ha

2006
— max wymiar fraktalny: 2.0000091,

- na obszarze: 17572 ha
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metody i analizy oceny stanu istniejgcego
analiza wymiaru fraktalnego

= o podstawowa zaleta metody

2 oo ,
— pozwala w sposob
2000002

2000002

obiektywny ocenic kierunek i

2 000004 tempo zmian przyrostu
7 oma0e obiektu / rozwoju sieci
2000005

2000006
2000007

Iiﬁﬂﬁﬁﬁi  podstawowa wada metody

2000008
2000009

— czesto o wynikach rozstrzyga
zastosowanie kryterium
uzupetniajgcego (o obszarze
zajetym przez obiekty o
maksymalnym wymiarze
fraktalnym)
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iejagcego

metody i analizy oceny stanu istn

metody k-srednich (grupowania obiektow podobnych),

 problem
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metody i analizy oceny stanu istniejgcego
metody k-Srednich (grupowania obiektéw podobnych

podstawowe zalety metody

1.00
1.63
225
288
3.50
413
475

= o liczba grup ustalana jest w

e sposob statystyczny (choc

e mozna jg jeszcze zawezi¢ — np.

- na podstawie wynikow innych

1413
1475

5% metod taksonomicznych),

 minimalizacja zréznicowania
wewngtrzgrupowego i
maksymalizacja zréznicowania
miedzygrupowego,

e obiektywizacja wynikow
badania

GIBAS PIOTR, KATEDRA GOSPODARKI PRZESTRZENNEJ, UNIWERSYTET EKONOMICZNY W KATOWICACH




metody i analizy oceny stanu istniejgcego
analiza wymiaru fraktalnego

podstawowe wady metody

wynik uzalezniony od sposobu
wylosowania punktéw (wartosci)
startowych procedury,

wynik grupowania nie jest
zdeterminowany bliskosScig
przestrzenng a podobienstwem
statystycznym (dlatego w badaniu
przestrzennym — na etapie
doboru zmiennych lub podczas
ich wazenia — powinno sie wprost
odnies¢ do zagadnienia
odlegtosci/dostepnosci)




metody i analizy szacowania wartosci nieznanej
globalny i lokalny model regresji

Problem
. o . . Ml -0
®* Sszacowanie wartoscli zmiennej = 0
o 4 g . . . B 0.0z2-052
objasnianej na podstawie zmiennycl e
1.03 +

objasniajgcych

Dane poczatkowe
* zmienne objasniane,
* zmienna objasniana,
e znane relacje pomiedzy zmiennymi

e znane wspofczynniki korelacji i
autokorelacji




metody i analizy szacowania wartosci nieznanej
globalny i lokalny model regresji

Maltiple Begression Pesults:
Pegression Equation :

gminy Perkal 201Z = -0.6E78 + l6.2396*Al gminy V_201Z - Z6.7192%A7 gminy V_Z01Z
+ 0.00028%A3 gminy ¥ _Z01Z + 0.0006%Ad4 gminy V_201Z + 0.0004*EE gminy V_201Z
- 0.0Z05*B6_gminy V_201Z + 0.0001*B7 gminy V_201Z + 0.000Z*E2 gminy V_201Z
+ 0.0001*CS gminy ¥ _201Z + 0.0001*Cl0_gminy ¥V 2012 + 0.0298*Cll gminy W _Z01Z
+ 0.0007*ClZ I 2012

Pegression Statistics :

Apparent B = 0_.935731 Apparent B square = 0_.33347Z2
Ldjusted B = 0_5935731 Ldjusted B square = 039393472
F (12, TO1E22) = 283563 Z._ 000000



metody i analizy szacowania wartosci nieznanej
globalny i lokalny model regres;ji

podstawowa zaleta metody -
[-057-02
e prostota obliczen (w przypadku E.Du;n_.ﬂu_f;

modelu globalnego) oraz bardzo
dobre dopasowanie modelu do
danych (w przypadku lokalnego
modelu regres;ji - wartosc
wspotczynnikdw uzalezniona od
lokalizacji)

podstawowa wada metody

e estymacja zmiennej musi byc
poprzedzona analizg zwigzkow
korelacyjnych i autokorelacyjnych
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metody i analizy szacowania wartosci nieznanej
interpolacja /w tym O.K/

Problem
e szacowanie wartosci zmienne;j
objasnianej na podstawie probki
zmiennej objasnianej

" 4 =009
& 007
Lo @ 0ns
- e @004
& 002
Y @000
® 00z
L. 003
@005
® 007
" @00
. @ 040
.o, @012
e @
: . 015
. ®oar
. @ o0ag
[aRbel|

Dane poczatkowe

e probka wartosci zmiennej objasnianej
wykraczajgca poza analizowany
obszar

cr @om
. & 024
' @02

. @027
R o i B
R o |
. Rk

e wiedza na temat rozktadu
analizowanego zjawiska
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metody i analizy szacowania wartosci nieznanej

interpolacja O.K.

i: gpatial Dependence Modeler

Dlsplay Type

bl ethiod

Layer Type

Y ariable

[rata Tranzformation Lags

=101 ]

Cutoff &

IDireu:tiu:unaI j ISemivariDgram [Moments Est.] j Ivectur j 1 :Iwartu:us'é_pru:ul:uknwania_ _I IN.:.ne

IHaw vI

Zern Separation ;

Surface chart pal. :

IUSE method default j

|iu:|ri3258

_I h-zzatterplot |

Direction :

1]

a3 U

Lag: 11.3

“ariability

b irirnLanm

b &xirnim

Save About

| Help | Elcusel

j IHeguIar

001
0009
0,008
0.007

£.006 ]

0005
0.004
0,003
0002
0.001

=1 | fi

Seres
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£ Omni
" 96°
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5] o]
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= On
f+ O

10000 20000 30000
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Redraw |

[~ Omnidirectional overide

Enter direction angle graphically
with rouze or enter value

Diirection angle

.-’-'-.ngular tolerance :
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Sample wariogram to fit model to [ war] ;

[¢] ||:|mni
Cptional files (For display only)
Sample wariogram 2 IE”

Sample variogram 3 : |:||

Ranges Sillz Anizatropy
[ [r] Ratios [~ Lag statz
INugget IEI
Structure 1 : I I k I
|Gaussian =] 35000 |0.01130327 [
Sz £ u —I LI |i| —I LI |L| JLI [teration Lirmit :
50 =
|Spherical ] |0 |0 I Fit Limit :
Structure 3 1 | | _i—I 1 | | _FI |i| I PI |1.EIE-E
[Spherical =] |0 |0 [
Structure 4 4 | | _bI 4 | | _bI |i| [ »] Append ta.. |
About |
FitModel | Viewlog | Close | Hoo |

metody i analizy szacowania wartosci nieznanej
interpolacja O.K.

=101 x|

Zombined Structures

0.1
0.005
0006}
0.004

0.002

r——
20 000

r——
40 000

distance between pairs

Angle 1 :

Orani

Angle 2 I Angle 3 I

Independent Struckures

0.01
0.008
0.006 ]
=
0.004 ]

0.0024

o

0

20000 40000
distance between pairs




metody i analizy szacowania wartosci nieznanej
interpolacja O.K.

=101 %]

Sarmple variogram to fit rmodel ta [sar ; deq. Combined Strucl:ures
|E| |nai|epsze | 96

COptional files (For display only)

Sample wariogram 2 |E| |naignrsze | 40

Sample variogram 3 : |:|| |

Ranges Sillz Apizatropy /
R ati 1
<] [r] atiog [~ Lag stats o

' 0 20 000 40000
INUQQEt II:I-I:IDI:":":'EI1 actual Sills distance between pairs
Structure 1 : I I 4 | 1 0.0041345
2 00063345 || Angle ] : IEIE Angle 2 I Angle 3 I

|Gaussian | [34000 [0.008363008 0.0 30
Shucture 2 =1 1 (= D |L| Jd lteration Linit , Independent structures
50 3 )
|Gaussian | [33000 [0.01266376 f1.00 Fit Limit -

Structure 3 u _I _PI u | >| |i| | >| I1.EIe-E
[Spherical =] [0 [0 [ 5
Structure 4 1 | | _PI 1 | | _Pl |i| | v Append ta... |
Ahbout | i

0 20000 40000

Fit Model | Wiew Log | Claze | Help | distance bebween pairs




metody i analizy szacowania wartosci nieznanej
interpolacja O.K.

Estimation and Statistical Options Input File[s]
Ordinary Kriging j Input Data File D ata transformation :
% lector
|vec | sty INONE j

) )
Kriging Options Local neighborhood

[¥ Cross-validate on sample locations? Select options :

[~ Block average variogram values [~ mimiriurn mumber of zarmple pointks ik,

Size i #: I Size iny I v maximum number of sample paints mas ;|30

{1

™ Kiige more than one stratum [~ radius for sample selection radius :
How ary ? m [~ foree neighbarkood selection
T [~ use varogram distance for neighborhood selection
Model Specification [~ set maximum obzervations per quadrant

Maodel source :

& prd File : Inailepszy _I I
Mask File

= edit existing or new varograms

[Optional if Input D ata File iz ragter]

|rnaska _I

Specify model(s] to use

War. 1 |D. 000000 Mugl(@) + 0.004154504 Gau{34000,9
Output File[z]  [Dnly first output filename required)

yar 2 [0 Hugl]
Covear ID Hug(0) Ikriging _I IPrediction File

Module Results i ] 5

corr (Obs, Pred): 0.293% [using ordinary kriginegl ‘:J

lose

|
. =

chserved predicted pred. -ohs. pred_std. ZECOre

ard

minimuam -0_08705 -0_08521 —0.0l4zz 1.315%=-0% -&_578e+04 —
lst 4. 3.E91e-05 0.000Z307 -4.568e-05 Z.880=-08 -1010
median 0_0133z2 0_01%2% -4.778e-07 4.947=-03 -2._053
3rd 4. 0.0s031 0. 0s0e? 4.201le-05 2.26zZe-08 2842
T imuam 0.3255 0.3258 0.01087 9_15%=-08& 6_357=+04



metody i analizy szacowania wartosci nieznanej
interpolacja O.K.

podstawowa zaleta metody

e mozna z duzg dokfadnoscig
oszacowac wartosc parametru przy
minimalizacji ryzyka popetnienia
btedu

047
-0.15
-0.13
-0.11
-0.09
-0.07
-0.05
-0.03
0.00
o0z
004
0.06
0.05
010
0az2
014
016
0.1a
0.20
022
0.24
0.26
0.23
0.3
0.33

podstawowe wady metody

e trudnos¢ wykonania (istnieje wiele
zasad ktorych nalezy przestrzegac);
,potaczenie nauki i sztuki”,

e czasochtonnosc¢




metody szacowania prawdopobienstwa zmian

analiza regres;ji logistycznej

- /"]
- problem

[}
wyznaczenie prawdopodobienstwa

zaistnienia zmiany pod wptywem
przyrostu zmiennych objasniajgcych

dane poczatkowe

* mapa prawda-fatsz zaistniatej zmiany,

* mapa prawda-fatsz obszaru, ktory
ulegt zmianie (ale przed t3 zmiang)

 mapy (real) ze zmiennymi
wyjasniajgcymi zaistniatg zmiane

GIBAS PIOTR, KATEDRA GOSPODARKI PRZESTRZENNEJ, UNIWERSYTET EKONOMICZNY W KATOWICACH




metody szacowania prawdopobienstwa zmian

analiza regres;ji logistycznej

.00 o.on
46527 1097 64
930.54 218528
138381 F2ez291
1861 .08 439055
232633 2455148
2791 62 535583
325689 TEE3.47
37228 &vE1 10
4187 43 937574
465269 1097635
2117 96 1207402
998323 13171 BB
G045 50 14265249
B313.77 19366 .93
G379.04 16464 57
7444 51 1736221
730958 1865954
G374.83 19737 48
854012 2085512
930539 21952.76
977066 23035040
1023593 2414503
10701 20 2524567
1116647 2634331
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metody szacowania prawdopobienstwa zmian

analiza regres;ji logistycznej

000

Begression Equation :

podstawowe zalety metody

szybkos¢ szacowania
prawdopodobienstwa,

prawdopodobienstwo jest przypisane
do komorki rastra

podstawowe wady metody

szacowanie parametru powinno by¢
poprzedzone analizg zwigzkow
korelacyjnych i autokorelacyjnych,

koniecznos¢ stosowania map real
jako zmiennych objasnianych

logit (zmiana 1990_200&_bool Class 2) = -£.7334 + 0.003944*odlegtofs_zabudowa 1920 + 0.00008E*odlegiosfd_woda otwarta 1990
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metody szacowania prawdopobienstwa zmian

tarncuchy Markowa

problem

wyznaczenie prawdopodobienstwa
zaistnienia zmiany przy zatozeniu ze
zmiana zalezy od wczesniejszych
szacunkow prawdopodobieristwa

RENCOEOCONN

dane poczatkowe

* mapa pokrycia terenu w okresie t(0),
* mapa pokrycia terenu w okresie t(n)




metody szacowania prawdopobienstwa zmian

tarncuchy Markowa

|Given - Probability of changing to :
ci. 1 rCcl1. g Cl. 2 Cl. 4 Cl. & Cl. & @©£1. 7 ©£1. & ©Cl1. =2 Cl. 1O
Clas=s 1 1.0000 0.0000 O.0000 O_0000 O.0a000 O_0000 a.0000 o_o00ad a.o0oo a.ooao
Class Z 0.1111 o.QoO0o0 O.1111 0.1111 0.1111 0.1111 ©.1111 ©.1111 ©.1111 O0.1111
Class 2 o.1111 o0.1111 o_QoOQ0o0 O.1111 001111 0.1111 ©.1111 @.1111 °@.1111 °.1111
Clas=s 4 0.1111 0.1111 60.1111 O0_.0Q000 001111 0.1111 ©.1111 &.1111 8.1111 8.1111
Clas=s & 0.0o000 0.0000 O.0000 O.0000 O.971% 0.0000 0.0z1Z 0.00&83 0.000& O.0000
Class & o.1111 o0.1111 o0.1111 0.1111 0.1111 O_0000 0.1111 ©0.1111 ©.1111 0.1111
Class 7 0.Qoo0g 0_.0o000 0.0000 0.0000 O.0000 Q.0000 a_92927 o_0000 o, o. g$
Clas=s & 0.0000 O0.0000 O.003Z 0.0000 O.0l12Z 0O.0000 Q_0000 a.580% 0. 0. 0.0s
Clas=s 9 0.0000 0.0000 O.0000 O.0000 O.0000 O.0000 a_o0000 o_00lo oo 0. gg
Clas=s 10 : 0.0000 O.0000 O.0000 O.0000 O.0000 O_0000 0_0000 O_0ZE8 0. 0. 020

0.24
.25
0.3z
0.36
0.40
0.45
048
0.53
057
0.61
0.6s
068
073
o7y
0.1
085
0.8
0493
097

podstawowe zalety

e szybkosé,
e prawdopodobienstwo jest
przypisane do komorki rastra




metody wsparcia decyzyjnego
MCE - problem

Ocen uzytecznosc¢ obszaru nadajgcego sie pod
inwestycje przy zatozeniu, ze w Miléwce:
a) mozliwa jest zabudowa tylko na obszarze zabudowy
rozproszonej,

b) inwestycja powinna byc zlokalizowana w maksymalnej
odlegtosci od lasow,

c) inwestycja powinna byc zlokalizowana mozliwie blisko
obszarow upraw mieszanych,

d) warunek b) jest dwukrotne wazniejszy od c)
e) wtadze nie chcg podejmowac ryzyka popetnienia btedu
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metody i analizy oceny stanu istniejgcego
MCE — twarde uwarunkowania

[
|l
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metody i analizy oceny stanu istniejgcego
MCE — mapy odlegtosci

o0.oo
10961
21922
32682
43543
245,04
B57 .65
TET .26
87656
036 .47
1096.08
120569
131529
1424 .90
153431
164412
175373
186333
197284
205255
219216
23m 77
2411 37
252098
263059

0.0o
244 56
45912
73368
arg.z4
122279
1467 33
171191
1956 47
2201 03
244559
269015
2934 71
317926
342382
366538
391294
4157 .50
4402 08
4646 62
459118
513574
936029
o624 .85
aE68 .41
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metody i analizy oceny stanu istniejgcego
MCE — fuzzy
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metody i analizy oceny stanu istniejgcego
MCE - wynik
]
R
e podstawowa zaleta metody

— pozwala w sposdb
" metodyczny ocenié
2 uzytecznos¢ terenéw pod
7 okreslone funkcje,

. — umozliwia rozstrzygniecia
5 konfliktow przestrzennych
it /MOLA/

e podstawowa wada metody

— nie do korica dowolna
modyfikacja zakresu:
zysk/ryzyko




metody wsparcia decyzyjnego
geomod - problem

Wyznacz tereny rolne przeznaczone do zabudowy, przy
zatozeniu ze:

a) beda zlokalizowane mozliwie blisko istniejgcej zabudowy

b) beda zlokalizowane w maksymalnej odlegtosci od lasow,

c) beda zlokalizowane mozliwie blisko obszarow upraw
mieszanych,
d) warunek b) jest dwukrotne wazniejszy od c)

e) w okresie 6 letnim nowa zabudowa obejmie 10 ha
powierzchni rolnej
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metody i analizy oceny stanu istniejgcego
geomod — dane wejscia

AL
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metody i analizy oceny stanu istniejgcego
geomod-— wyniki
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metody i analizy oceny stanu istniejgcego
geomod - wynik

]
-]

podstawowa zaleta metody
5311 — pozwala w sposob
=R obiektywny oceni¢
v uzytecznosc terenéw pod

okreslone funkcje,

— umozliwia wybor terenow z
zachowaniem bliskosci
geograficznej

e podstawowa wada metody

— jednorazowo oceniane s3
zmiany tylko dla dwu
kategorii,

— nalezy zatozyc wielkos¢
Zmiany



metody wsparcia decyzyjnego

LCM — zakres mozliwosci
-

a) analiza krzyzowa zmian w uzytkowaniu/pokryciu =t chens ek es 28|
Change Analysis l Transitior F-'oten'tiiai's|'Elhangl¢.F'rediI:tioﬂ| |mp|icat1'o‘ns| F'Ianninglj

terenu Land Change Modeler

for Ecological Sustainability

b) analiza miejsc i trendéw powierzchniowych
zmian,

c) budowanie i testowanie modelu (modeli) zmian,

d) wyznaczanie prawdopodobienstwa zaistnienia
zmiany (w oparciu o sieci neuronowe lub funkcje
regresji logistycznej)

e) prognozowanie zmiany z wykorzystaniem
tancuchéw Markowa (na podstawie obliczonego
wczesniej prawdopobienistwa),

f) ocena prognozy

g) prognoza rozwoju sieci drog, A’ LCM Project Paramters 2
. . & [P2_cLCg0_0e_wiJ_SL 1]
h) dynamiczna prognoza w oparciu o prognoze @ Usseringpoiect | -
. . . . . Ealier land coverimage:  [POZIOM_2_CLC90 WOJ 5L | Date: [isa0
zmian uzytkowania/pokrycia terenu i o prognoze s o ORI | bass [
Zm ia ns i eCi d rég, Biasis oads layer (optianal] : | _I
Elewvation model (optionl): | ]
W Usespecilpaletie  [POZIOM_2 CLC90 WOJSL .| Continue.. | [
_¥| Change Analysis
| -l




metody wsparcia decyzyjnego

LCM — zakres mozliwosci c.d.
-

|| [=] Land Change Modeler : ES ralx]

Change .-’-‘«nal_l,lsisl Tranzition Potentials | Change Prediction  Implications | Planning |

. s . [A Habitat Assessmen ?
a) ocena uzytecznosci terenu ot fsessmen =
. . . . . Analyze : (" Earlier land cover map ¢ Later land covermap  ( Current prediction

d Ia Zyc I a I p rze m Ieszcza n I a Land cover Include az  Gap distance  Gap distance

patential habitat  within range  outzide range

sie zwierzat i roslin (ocena . [

Gap crossing
distance units :

habitatu), G

b) Oce n a Z m ia n u zytecz n OS,Ci Prnmary Habitat Patches : Secondary Habitat Patches :

H 4 Mirimum Core &rea ; |5U_ km2 - m
habitatu dla poszczegdlnych B IFII__lm :I. =

“l

—

gat un kéW, Min Habitat Sutahilty: 075 [o5
Primary Potential Secondary Potential
H H Corridors : Corridors :
c) anallza poten.CJaInego R e —
rozmieszczenia Min Habitat Sutabiity: ~ [0.25 o

¥ Corsider habitat suitability. I

Create Analysis | Dutput layer name : Ihabitat_status_l]
d) ocena biordznorodnosci ! Habitat Change / Gap Analysis

_¥| Landscape Pattern and Change Process Analysis

poszczegolnych gatunkow,

L
L

e) pla nowa n Ie ko ryta rzy _¥| Species Range Polygon Refinement
biordznorodnosci i terendw _¥| Habitat Suitability / Species Distribution
C h ron io nyc h _¥| Biodiversity Analysis




metody wsparcia decyzyjnego
LCM — wyniKki

CLC1990 CLC2006 CLC2012 - prognoza

Zabudowa misjska
Tersny prremystaws, handlovwe | kamunikacyne
Hopalnie, wwyrobiska i budowy

Migjzkie tereny zielone | wypoczynkove

Grunty orne

Upravwy trovate

taldi i pastwiska
Cbszary upraw mieszanych

Lasy

Zespoty rodlinnosdci drzevwiaste) i krzewiaste)
Tereny ohwarte, pozhawione rofinnosci

|
=
[
[
[
[
[
[
[ ]
[

Zabuclowa migjska
Tereny preemysiows, handiows | komunikacyjne
Kopalrle, wyrobiska | budowy

Miejskie tereny Zielone i wypoczynkawe

Grurty orne

Upravey trovate

takii pastwiska

Obszary upraw mieszanych

Lasy

Zespoty rodinnose drzewiaste i krzewiastel
Tereny otwarte, pozbavwione roslinnodci

Zabudowa migjska
Tereny przemystowe, handiows i komunikacyine
Kopalniz, wyrobiska | butowy

Wigjskie tereny zielone | wypoczynkowe

Grurty orne

Uprawy trwate

i | pastwiska

Obszary upraw mieszanych

Lasy

Zespoty rodinnosel drzewiastej | krzewlasts]
Tereny ctvatte, pozhawione rofinnasci

0] WA




metody wsparcia decyzyjnego
LCM

podstawowe zalety podstawowe wady

e wszechstronnosc, e wzgledne proste

e tatwo$é budowania przetozenie
modeli i generowania historycznych zmian na
scenariuszy rozwoju, stawiane prognozy,

e taczenie wymiaru e koniecznos¢ zachowania
przestrzennego, zgodnosci granic
$rodowiskowego, analizowanego obszaru
ekonomicznego i
spotecznego,



Inne polecane metody i techniki badawcze

analizy ubytku warstwy powierzchniowej gleby (wymywanie i
sedymentacja),

metoda przesuniec¢ udziatéw (klasyczna i dynamiczno-
przestrzenna),

metoda ceny hedonicznej,

metoda wyceny wartosci krajobrazu,
metody klasyfikacji baysiana lub belife,
data mining

modele scoringowe



Podsumowanie

e wykorzystanie analizy przestrzennej w
monitoringu zjawisk ograniczone jest poprzez:

— cel badania, dostepne dane oraz umiejetnosci
analityczne prowadzgcego badanie,

e ich wykorzystanie nie jest ograniczone tylko i
wytgcznie do jednego programu badz
narzedzia — GIS jest sposobem myslenia,



Podsumowanie

e analizy przestrzenne pozwalajg wykorzystac ilosciowe i
jakosciowe dane ogdlnie dostepne (w tym statystyczne),
oszacowac wartosci nieznane, zbudowa¢ model, wykonac go -
budujac scenariusze oraz je ocenic i zhierarchizowac,

/ zatozenia:

e s3,stworzone” do monitorowania zjawisk, prac
diagnostycznych oraz prognostycznych

* majg dawac podstawe do podejmowania i obrony podjetych
decyzji
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